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Maasien  La ayor extension de aguas superficiales de Sudamérica corresponde a las planicies de
stegandento ¢ s cidn, lotalizando mis de £20.000Km?2 cuando se las condidera en Ta fase de aguas
alies |0 enta superlicie, 600.00Km2 corresponden a los pafses del MERCOSUL. En su mayor parie son
phaats sen opleales y subtropicales ubicadas en las cuencas de los grandes rfos de Sudamérica, con la
tutien e un mismo humedal estd situado geograficamente en dos o més pafses. Oura situacion de
exporde o los humedales situados en uno de los pafses del MERCOSUL pero gue, por
eneuntsane en el iramo bajo de alguna de las cuencas hidrogréficas, recieben el resultado del manejo de
fam seum ixtemas situados en 1a parte alta de las cuencas, en olros pafses de la region, Por tratarse de sfstemas
won en Lo circulacion de energfa y materiales, con alta tasa de cambio, no pueden ser tratados
los chisicos esquemas empleades en clima templado para pequefias dreas anebables. La
et vael6n electiva, de estos “Wetlands™ depende del uso racional y de los criterios compartidos que se
-atr e ¢l MERCOSUL sobre calidad ambiental. La implementacién de varios programas conjuntos
(14 Midiovia, por Ej.), el crecimiento de los flujos econdmicos y de transporte entre los pafses, las
wanmd ue maciones culturales rédpidas, y otros factores de cambio en la relacién hombre/ambiente, requieren
s inmediataspara maximizar los beneficios de tales cambios. Entreellos: relevary compatibilizar
weimicnto existente y las necesidades més urgentes; estabelecer redes de informacién y de monitoreo;
o lo formacién conjunta de recursos humanos de postgrado en temas especificos en el marco de
L amvenios de intercambio horizontal y otros medios que faciliten acciones efectivas para la mejor
6n, gjecucion, control y recuperacion de planicies anegables/inundables sometidas aintervencidn

anlidpca,

Absract — The largest stretches of surface waters in South America are the flood plains, a total of over
120,000 km2, when taking high flow periods into account. Of this surface, 600,000 km2 belong 10 the
MUK COSUL countries. They are mostly tropical and sub-tropical plains, located inthe basins of the large
sivers of South America and their characteristic is that a same wetland is geographically located in two or
mone countries. Another situation to be analysed is that of wetlands located in one or more Mercosul
rimrics, but because they are in the lower reach of one of the river basins, they receive the result of the
eeonystem management in the upper part of the basins, in other countries of the region, Since they are very
apen systems, as Lo circulation of energy and malerials, with a high rate of change, they cannot be dealth
wilh according to the classic schemes used in temperale climates for small floodable areas. The effection
crvation of these wetlands depends on rational use and the shared criteria which regarding environmental
ity. The implementation of joint programmes (the waterway, for instance), the growth of economic
flaws and transport between countries, rapid cultural changes, and other factors of change in the man/
uvironment relation, require immediate action to maximize the benefits of such changes. Amongst them
lo survey and compatilize existing knowledge and the most urgent needs; to establish information and
monitering networks; to add the joint training of human resources at graduate level for specific topics to
the framework of horizontal exchange agreements and other means which will facilitate effective actions
for improved planning, execution contzol and recovery of floodabie plains submitied 1o anthropic
intervention.
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1. Introduccién

Mds del 70% de las planicies inundables de Sudamérica se
encuentran comprendidas en la region del MERCOSUL. Gran parte
de estas dreas hlimedas se hallan situadas en la cuenca hidrogrifica de
los grandes rios del continente, que son compartidos por varios pafses.

La posici6n que ocupan las planicies inundables determina que
aquellos humedales situados en los tramos finales de un rio reciban el
resultado de las transformaciones del sistema natural ocurrido en las
cabeceras del rio.

Esta situaci6n es conterplada al analizar temas relativos a la
contaminaci6n de la aguas y la navegacién que son sélo alguno de los
atributos de estos sistemas.

Se advierte lanecessidad de generar una nueva perspectiva de la
calidad de las aguas en planicies de inundacién, que contemple
aquellos aspectos que hacen al mantenimiento de la estabilidad de las
planicies inundables ubicadas en las grandes bacias hidrogréficas del
continente. Ademids de los aspectos ya mencionados, se propone
estudiar y minimizar los disturbios derivados de fuertes cambios en el
régimen hidrosedimentoldgico.

2. Discusién

A partir de la tltima década, las planicies inundables son
percebidas dentro de unidades mayores de paisaje: la cuenca
hidrogrifica, de la cual depende la estructura y dindmica de sus
paisajes, y a la cual incorporan numerosas e importantes
transformaciones en los flujos biogeoquimicos (Junk et al. 1989;
Neiff, 1990; Lewis et al. 1990).

Hoy se conoce que los paisajes del valle de inundacién de los
grandes rios sudamericanos es claramente diferenciable por sus flujos
de energfa y materiales de los paisajes propios de las aguas lacustres
0 de los ecosistemas terrestres. De tal raanera, la idea que las planicies
de inundacidn de los grandes rios son “interfases” tierra/agua, es un
concepto defectuoso para la comprensi6n global del funcionamiento
de los grandes humedales del continente (Neiff et al. 1994).

Existe un delicado ajuste entre 1a distribucién y abundancia delas
poblaciones animales vy vegetales y la periodicidad
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hidrosedimentol6gica propria de cada curso de agua, en cada punto
geogréfico de su cuenca.

Este ajuste a las fluctuaciones hidrolégicas y sedimentolégicas
puede representarse mediante una funcién que resume los atributos
esenciales de la variabilidad: 1a frecuencia (nimero de oportunidades
en que ocurre un evento de sequfa o inundacién), intensidad (o
magnitud alcanzada por una fase de sequia o inundacién); tensién (o
valor de la desviacién standard para uno o mds picos de sequia o
inundacién, respecto de la media histérica de los picos de sequia o de
inundacién); recurrencia (frecuencia con que se repite un evento de
determinada magnitud a lo largo de un siglo); amplitud (tiempo de
duraci6n de una fase de sequia, de inundacién, o la sumatoria de ambas
que recibe el nombre de amplitud de pulso); estacionalidad (recurrencia
de los eventos de sequia, de inundaci6n, o de un estado hidrolégico,
encoincidencia con um periodo climético determinado como, invierno,
verano, etc.).

Esta conceptualizacion de la funcién de variabilidad que regula
la estabilidad de los grandes humedales (Neiff, 1990) fue enunciada
para valorar la estabilidad de los ecosistemas en los macrosistemas
pulsatiles (bacias hidrogrificas). Contribuciones mésrecientes (Neiff,
et al. 1994) explican el peso de cada uno de estos atributos de la
funcién de variabilidad hidrosedimentoldgica (funcién FITRAS), y
de qué manera condicionan la complejidad estructural y funcional de
un rio con valle de inundaci6n.

A diferencia de los ecosistemas de los grandes lagos 6 de las
forestas de tierra firme, toda la productividade de los humedales
(wetlands) fluviales, depende de los flujos horizontales de energia
(agua) y materiales (sedimentos, minerales disueltos). Estos flujos
horizontales son los que explican valores muy diferentes de
productividad cuando se compara la capacidad de asimilacion y
transformacion de la energia solar en una seccién transversal del rio,
o de estos paisajes, con los situados en “tierra firme™ o en “lagos”
(Neiff, 1990b).

Las perturbaciones que se produzcan en la cuenca hidrogrifica,
tales como represamiento, canalizacion de afluentes, grandes obras de
riego y drenaje, producen modificaciones en el régimen pulsitil del rio
aguas abajo, y consecuentemente modificaciones en la estructura y
funcién de los wetlands en los tramos bajo de la cuenca.
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Estas perturbaciones son percibidas por los organismos como un
cambio en la distribuicién, frecuencia y magnitud de los perfodos de
stress hidrico con las modificaciones biogeoquimicas que los
acornpainan en el medio exterior. Muchos de ellos pueden adaptarsc a
estas situacionescriticas (anfitolerancia hidrica; formas de resistencia;
mecanismos de persisiencia); otros organismos (poblaciones) tienen
menor posibilidad de adecuarse al nuevo régimen de variabilidad y
desaparecen del paisaje para ser reemplazados por otrostipos biolGgicos
(Ej. forestas pioneras de varzea, por forestas pluriespecificas de
igapd).

Es decir, que estos cambios son cambios en la sustentabilidad
ecosistémica como consecuencia de la mudanza en el régimen
hidrosedimentolégico, o séa pérdida de la calidad del agua para
sustentar la biodiversidad natural de los humedales,

Estas modificaciones en la biodiversidad, en la prodctividad, en
la velocidad de los flujos biogeoquimicos de cada paisaje son
potencialmente mesurabes para cada segmento de wetland. Puedem
resultar buenos o malos, con aumento o disminucién delacomplejidad
bidtica, tal como ocurre con las consecuencias derivadas de los
procesos de pérdida de calidad del agua debidoal vertido de sustancias
téxicas o contaminantes.

La diferencia respecto de esta situacidn es que la pérdida o
disminucién de la calidad del arubiente por distorciones en el régimen
hidrosedimentolGgico tiene un efecto espacial y temporal mds
generalizado que el vertido de una sustancia contaminante, y tiene
manifestaciones mds difusas, menos dramiticas y evidentes que los
efectos de la contaminacién de las aguas.

3. Analisis del problema

Las alteraciones de los pulsos en los grandes rios sudamericanos
han de afectar fundamentalmente a los wetlands incluidos en los
tramos agua arriba y aguas abajo del sistema interferido,

Las obras en ejecucién y en proyecto comprenden programas de
canalizacién y rectificacién del curso de extensos tramos de los rios
(Ej. el programa de la Hidrovia Paraguay-Parand); programas de
atenuacion de inundaciones (Ej. construccién de diques de defesa para
proteccién de ciudades del tramo bajo de los rios Paraguay, Parand y
Uruguay); programas de riego (Ej. proyecto del rio Bermejo).
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Hoy existen dos universos de an4lisis dentro dos tema de calidad
de aguas:

a) El creciente deterioro por polucién de las aguas, que se
manifiesta como proceso de tendencia acumulativa, ligado al
crecimiento desordenado de las poblaciones humanas, y especialmente
a algunas actividades industriales de baja tecnologfa.

Este cuadro es posible debido a varios factores concurrentes
entre los que pueden citarse:

-existencia de problemas econdmicos y sociales que
determinan la existencia de un estrato muy amplio de la
sociedad en condiciones de desocupacién, o de
subocupacion, y atn de indigencia, con los problemas
asociados a la pobreza;

-faltade valorizaci6n del ambiente por parte de la sociedad
en su conjunto;

-deficiencias en los programas educativos formales y en
la difusi6n masiva de los problemas ambientales;

-de los defectos anteriores se origina un estrecho y limitado
compromiso de los representantes de la sociedad para
atender los problemas ambientales;

-los Técnicos tienen fuertes limitaciones para corregir los
problemas de contaminacién, ya que éstos son sélo el
efecto de una enfermedad propria del modelo actual de
asimeltrfa entre las poblaciones humanas y el ambiente
que las soporta; que no tiene origen actual sino crénico,

a veces se la epoca de la colonizacién de América;

-finalmente, las leyes, las instituciones encargadas de
cuidar el ambiente, y los organismos de control, resultan
muchas veces ineficientes y a veces arbitrarios para el
manejo de los problemas de calidad del agua, dado que
se centraliza defectuosamente el andlisis en el aguay né
en el ambiente que la usa, transforma y deteriora.

b) Les cambios drastices en la dindmica hidrosedimentoldgica
de los rfos con extensas llanuras inundables, que comenzaron en la
década del 50 con la inauguracién de ambalses hidroelétricos, con
modificaciones pocomanifiestas sobre la calidad del ambiente durante
las décadas pasadas debido a que la mayorfa de estos embases fue
construidoen los trechos demayor pendiente de lasbacias hidrograficas
y en afluentes de poco caudal respecto del codector principal.
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Los programas de manejo hidrosedimentoldgico de los grandes
rios del MERCOSUR (algunos desarrollados conjuntamente por
varios paises), compromenten potencialmente la estabilidad de extensas
planicies anegables o inundables, cuyo paisaje depende del régimen
pulsatil de los rios. Varias facetas del problema merecen atencién:

-las obras de regulacién hidricas surgen como respuestas
politicasa las demandas socio-eco6micas de la sociedad
(energia, transporte de productos, seguridad, etc)

-algunas de estas obras se originan o se promueven a partir
de situaciones de emergencia y né en base a una
planificacién con sustento ecolégico y socioeconémico;

-el efecto de la regulacion hidrica sobre el ambiente es mal
conocido y los métodos para evaluar la plasticidad
ecoldgica de los wetlands son incipientes y poco
difundidos;

-algunos sectores de la sociedad reaccionan ante el hecho
yaconsumado de estas obras, pero las prevenciones que
se formulan no son atendidas adecuadaimente porque no
se dispone de las evaluaciones ecol6gicas con bases
cualitativas y cuantitativas del impacto de las obras;

-la sociedad globalmente no estd suficientemente
informada y ante la disyuntiva “progresso” o costos
ambientales, acepta las obras como una “necesidad”,
sin exigir ¢l derecho a disponer de las evaluaciones
necesarias.

4. Conclusiones

Elconcepto de calidad de aguas en sistemas ecolGgicos pulsatiles
como los humedales (wetlands) en grandes rios, no pucde restringirse
al nivel de pureza, o al nivel de contaminantes que hay en las aguas,
ya que es una visién antropocéntrica y limitada del tema.

Es que calidad de agua es decir: el agua como sustento de la vida.
En esta percepcion las modificaciones que produzca el hombre en la
cadidad y cantidad del agua, capaces de alterar irreversiblemente el
paisaje deben ser consideradas en toda evaluacién de la calidad del
agua en grandes bacias hidrogréficas.

La preocupacién por la cadidad del agua debe llevarse a escala
de bactas hidrografica, y en una escala de tiempo que permita conocer
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la dindmica del recurso agua desde el pasado hasta el diagnéstico
actual y tendencias futuras.

En ese contexto los Técnicos tienen el compromiso de estudiar
los mecanismos de estabilidad que regulan el funcionamiento de los
sistemas naturales y entregar a la sociedad su producto. Para ésto es
preciso:

-eéncontrar metodologias que permitan realizar
aproximaciones sucesivas al conocimiento, produciendo
resultados en tiempo y forma, para sustentar decisiones
politicas, explicando los mecanismos de ajuste al
régimen de pulsos;

-interactuar dentro de equipos transdisciplinarios, né
estructurados, né burocratizados. flexibles, cuyo
principal objetivo sea dar respuesta al problema
planteado;

- generar interfases con los organismos legislativos y de
gobierno central; pero también con las organizacines
n6 gubernamentales y los medios de defusién masiva;

- generar redes de informacién y de consulta técnica que
vinculen a los estamentos técnicos y de decisi6n en los
pafses del MERCOSUR.

-prevenir o alertar a los planificadores, y a la sociedad
globalmente, de Jos

En el caso especifico de los problemas de contaminacién de las
aguas, es preciso estudiar y proponer un modelo de gestién ambiental
adecuado a la realidad de cada coniexto geogréfico de la cuenca, sin
perjuicio de implementar las acciones yacomentadas para proteger la
calidad del agua.
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